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Contexte de I'étude

Le grenaillage de précontrainte est un procédé de renforcement mécanique de surface
communément utilisé dans I'industrie aéronautique et permet d’augmenter la durée de vie en
fatigue de piéces métalliques. Le procédé consiste a projeter a grande vitesse des billes
métalliques a la surface d'une piece, dans le but principal d'y introduire des contraintes
résiduelles de compression. Les effets induits (contraintes résiduelles de compression,
écrouissage, rugosité...) pilotent en partie la durée de vie en fatigue de la piéce. Ainsi, la prise
en compte du grenaillage dans le dimensionnement des piéces grenaillées fait I'objet de
nombreuses études dans le monde, puisqu’elle pourrait permettre d’accroitre les performances
des pieces et/ou de les alléger. Pour y arriver, il est nécessaire de disposer d'outils capables
de prédire I'état matiére et de surface générés par le grenaillage, en fonction des parametres
procédés utilisés. Un modele multi-impacts paramétrique en Dynamic/Explicit pour la
simulation du grenaillage, associé a une loi de comportement EVP de type Chaboche-
Lemaitre, a donc été développé dans le logiciel ABAQUS, puis validé avec des données
expérimentales [1]-[15].

Objectif et travail proposé

Le stage proposé vise donc a exploiter le modéle afin de construire une base de données
numeérigue. Vos missions s’articuleront autour des points suivants :

e Etude bibliographique sur la simulation numérique du grenaillage.

e Prise en main du modéle paramétrique dans I'environnement de calcul de Safran Tech.

e Participation a la construction d’'un plan d’expérience numérique optimisé.

e Mise en place et automatisation d'une stratégie de calcul (sur la base de fonctionnalités
ABAQUS existantes) afin de réduire au mieux les temps de calcul actuels (via scripts
Python/Fortran et/ou fonctionnalités de restart).

e Construction de la base de données numériques (lancement des simulations et
analyse des résultats).



Profil demandé

Compétences techniques : Calcul élément finis (ABAQUS) ; notions de programmation
(Python) ; mécanique des matériaux et calculs de structures
Compétences humaines : Rigueur ; Curiosité ; Force de proposition ; Travail en équipe
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