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Plan de lõexpos®
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ÁContexte

ÁProblématique

ÁFatigue en flexion des engrenages

ÁEtudes dans le même cadre

ÁÉtat dõavancement



3

Contexte

Å Augmenter la Durée de vie

Å Supporter plus de charge

Compromis

Moteur LEAP 1-A

Accessory Drive Train
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Crit¯res dõoptimisation

Augmenter la résistance à la fatigue

Essai de fatigue en pied de dent des engrenages

Augmenter la r®sistance ¨ lõusure  

Traitements de cémentation et de nitruration

Á Couche de contact durcie

Á Contraintes r®siduelles pour limiter lõinitiation des fissures



Fatigue en flexion
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Le plus haut point de 

contact (HPSTC)
= Dernier point de contact

Le point le plus chargé 

durant lõengr¯nement :

Produit lõ®tat de contrainte 

maximale au niveau du pied 

de dent

HPSTC : Highest point of single tooth contact 



Dispositif expérimental existant
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Centre de recherche en engrenages

Université technique de Munich

(FZG) [2010]

Å Chargement de deux dents au 

plus haut point de contact 

jusquõ¨ rupture

Å Fréquence entre 50Hz et 100Hz



Dispositif expérimental existant
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National Aeronautics and Space Administration
Etats-Unis  (NASA) avec Army Research Laboratory (ARL) [2011]

Å Chargement dõune dent au plus 
haut point de contact et contre 
appui sur lõautremais de façon 
¨ ne rompre quõune dent

Å Fréquence entre 10Hz et 20Hz



£tat de lõart

Etude de la fatigue en flexion des engrenages
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Å Essais/configurations essentiellement de type NASA et FZG

Å Nombreuses géométries et matériaux testés

Å Différents critères de rupture mais confirment une fissuration en pied de dent



Montage pour essai de fatigue sur pied de dent

ÅAdaptable sur une machine de fatigue hydraulique existante au CdM
(Schenckhydraulique/160kN)

ÅSollicitations en :

ÅFlexion monotone dõune dent jusquõ¨ rupture

ÅFatigue dõune dent jusquõ¨ rupture

ÅApplication de la charge au niveau du plus haut point de contact 
unique

ÅEssai sur :

ÅPignon 22 dents

ÅRoue 59 dents

ÅMatériau : 16NCD13

ÅPossibilit® de rupture au minimum 1 dent sur 3 dõun m°me pignon

Cahier des charges SAFRAN
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£tat dõavancement

Colonne

Vérin + cellule de 

charge

Bâti machine
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Réunion CdM 5/2/2016 / solutions techniques pour le montage STBF // O. Hrouchi 

B©ti de la machine dõessai (Schenck )



Solutions proposées :

Solution 1 :

Remarque : cette solution utilise une potence existante [travaux de thèse de M. Leroy 2013]
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Potence

Doigt de 

pression

Réunion CdM 5/2/2016 / solutions techniques pour le montage STBF // O. Hrouchi 
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Solutions techniques :

Support 

Solution 1 :

Réunion CdM 5/2/2016 / solutions techniques pour le montage STBF // O. Hrouchi 



13

Solution 1 :

Appui encastré sur la potence

Appui
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Solution 1 :

Contact sur les dents :

Appui au plus haut point de contact

Appui vers lôint®rieur de la dent
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Reprise des efforts sur une potence

Encastrement de la Potence :

Bague de serrage

Bague de serrage

Lardons sur bâti de la machine
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Doigt de 

blocage 

en rotation
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Solution 1/ 2 / 3 : avec potence

Réglage en 

translation

Choix de la 

dent par 

rotation du 

pignon
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Solution 1 Solution 2 : clavette

Solution 3

contre appui

ČDimensionnement critique 
des appuis, des chapes et de la 
potence!


